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@ Uitraschallhandstuck 

@ UttraschallhandstOck, umfiassend ein Gehause (12), 
einen Massekdrper (35), einen mit Wechselapannung be- 
aiifschlagten Schwingungsgenerator (16), eine Sonotro* 
de (18), die an den Schwingungsgenerator (16) angekop- 
pett ist, und eine Spannzange (24), die durch die Sonotro- 
de (1 8) di relet oder (jber eine Umlenkeinheit (26) angetrie- 
ben ist und nnit einem Werkzeug (25) verfaindbar ist, 
daduich gekennzeichnet, da(S 

das Gehause (12) in der Nachbarschaft der Spannzange 
(24) eine Beleuchtungsefnhelt (50) aufwaist, die mfnde* 
stans eine Wei&llcht-LED (54) umfadt. 
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@ Ultraschallhandstiick 

(§) Ultraschallhandstuck, umfassend ein Gehause (12), 
einen Massekorper (35), einen mit Wechselspannung be- 
aufschlagten Schwingungsgenerator (16), eine Sonotro- 
de (18), die an den Schwingungsgenerator (16) angekop- 
pelt ist, und etne Spannzange (24), die durch die Sonotro- 
de (18} di relet oder Qber eine Umlenkeinhert (26) angetne- 
ben ist und mit einem Werkzeug (25) verfaindbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, da(i 

das Gehause (12) in der Nachbarschaft der Spannzange 
(24) efne Beleuchtungseinheh (50} aufwetet, die minde- 
stens eine WelQIichMED (54) umfa&t. 
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Ultras challhandstOck 



Die vorliegende Erfindiing betrifft ein Ultraschallhandstiick 
05 gemaS dem Oberbegrif f von Anspruch 1 • 

Ein Oltraschallhandatuck mit einem Werkzeug zur Behandlung 
von Z&hnen muS sehr kompakt gebaut sein, uiti eine gute 
Handhabung im begrenzten Raxim der Nundh&hle zu gevrahrlei^ 

10 sten. Auf engem Raiun mussen ein Schwingungsgenerator, 
lueist ein elektrostriktives Keraniik-Scheibenpaket, ein • 
Massekdrper, eine an den Schwing^uigsgenerator angekoppelte 
Sonotrode, ein Dtalenkring^ der durch die Sonotrode angetrie- 
ben ist, eine Spannzange zum Einspannen des Werkzeugs und 

15 vorzugsweiae auch ein Fluidkanal mit Duse xintergebracht 

eein. Weiter iat es zur Arbeitserleichterung wunschenswert, 
dafi das Handstuck eine Beleuchtiingseinheit umf aSt . . Ks 
ware wunschenswert, daS eine solche Beleuchtungseiriheit 
so wenig Platz wie moglich einnimmt, 

20 

. Aufgabe der Erfindung ist detngemas,- ein Ultraschallhand- 
stack der genannten Art bereitzustellen, das eine platz- 
sparende Beleuchtungsquelle aufweist. 

25 Diese Aufgabe wird durch das Ultraschallhandstuck des 
Anspruchs 1 gel&st. 

Eine WeiSlicht-LED weist den Vorteil einer sehr kleinen 
Bauweiae bei hoher Beleuchtungsat&rke auf. Weiter erfordert 
30 sie nur wenig Strom bei geringer Spannung, typisch etwa 
im Bereich von 20 bis 60 roA bei 3V, und erzeugt somit 
wenig Warme. Dadurch ist sie herkommlichen Lichtleitem 
Oder GlGhbimen als Beleuchtungsquelle uberlegen. 

35 Die UnteransprCiche beschreiben vorteilhafte Weiterbildungen 
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der Erf indung. 

Vorzugsweise weiet die Beleuchtungseinheit des Ultraschall- 
handfltucks mehrere Weifelicht-LEDs auf (Anspruch 2) . 
05 Wegen der kleinen Bauweise der LEDs (typiach ein Quadrat 
mlt einer Seiteniange in der Gr66enordn\ing von 2 ram) 
stellt dies kiain Raumproblem dar, iind die Beleuchtvmgs- 
st&rke kann dadurch noch einmal wesentlich erhoht werden. 



10 Vorteilhaft wird liber der bzw. den LED(s) eine Linse 

angebracht (Anspruch 3). Die Linse erm&glicht die Fokussie- 
rung des aus der bzw. den LED (a) austretenden Lichts 
auf einen gewunschten Bereich. 



15 



20 



25 



30 



Dabei umfaSt die Linse bevorzugt einen zylindrischen 
Stababachnitt (Funktion als Lichtleiter) und einem Kalot- 
tenabschnitt (Linsenfimktion) (Anspruch 4) . Auf diese 
Weiee wird dafiir gesorgt, dadS nifiglichst wenig Licht der 
LED(s) verloren geht. 

Noch bevorzugter sind Linse, bevorzugt Stablinse, und 
LED{s) einstuckig ausgebildet (Anspruch 5) . Auf diese 
Heise geht so gut wie uberhaupt kein Licht aus der bzw. 
den LED(s) verloren. 

Die Beleuchtungseinheit ist vorzugsweise eine ein- und 
aussteckbare Einheit (Anspruch 6) . Dies erm&glicht einen 
Austausch der Beleuchtungseinheit, falls eine LED Oder 
ein Kontakt derselben defekt ist. 

Fur die praktische Verwendung ist ea vorteilhaft, da£ 
die Beleuchtungaeinheit sterilisierbar ist (Anspruch 7) , 



35 



Urn die Stelle im Mund zu beleuchten, die gerade behandelt 
wird, ist die Lichtachae der Beleuchtungseinheit vorzuga- 
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weiae zur Spannzangenachse geneigt (Anspruch 8} . 

Der Schnittpunkt der Lichtachse mit der Spannzangenachae 
liegt dabei vorzugsweise etwa 10 bis 30 mm, insbesondere 
05 etwa 15 mm, vom Ende der Spannzange entfemt, wodurch 

eine optimale Beleuchtung der Stelle, an der das Werkzeug 
gerade eingesetzt wird, gewShrleietet ist (Anspruch 9) . 

Dae Ultraschallhandstuck kann welter eine Fluidleitung 
10 umfassen, in welcher Wasser oder eine AufschlSnmiiing 
von Hasser und einem abrasiven Mittel durch eine DQse 
auf den Behandlimgsort gelenkt werden kann (Anspruch 10) . 

Bine Mdglichkeit, die Beleuchtungseinheit mit elektrisc^Lem 
15 Strom zu versorgen, besteht darln, daS eine gemeinaame 
Steckbuchse mit dem Fluidkontakt fur die Fluidleitung 
und dem Hochapannxangskontakt fur die Versorgungsleitungen 
des Schwingungsgenerators vor liegt (Anspruch 11) , In 
diesem Fall mufi sich aufierhalb dee Hands tucks ein Trcinsfor- 
20 mator oder ein Akkumulator bzW. eine Batterie befinden, 

•welcher bzw. welche die Beleuchtungseinheit mit Gleichstrom 
beauf echlagt . Diese Losxing zur Vereorgung <ier Beleuchtungs- 
einheit mit Strom weist den Vorteil auf, deifi aufier den 
Versorgungsleitungen im Handstdck keine weiteren Einrich- 
25 tungen erforderlich sind. 

Altemativ kauui die Stromversorgxing der Beleuchtungseinheit 
mittels eines Trans format or s bewerkstelligt werden, 
deasen Prim&rspule an die Hochspannungsversorgungsleitungen 
30 des Schwingungsgenerators angeschlossen ist (Anspruch 12) . 
Dadurch wird die Notwendigkeit vermieden, aufierhalb 
dee Ultraschallhandstucks eine Gleichstromquelle bereitzu- 
stellen und die bisher verwendete Steckverbindung zwiechen 
Handstuck und Versorgungsachlauch zu modif izteren. 

35 
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Aus Platzgrunden ist der Transformator vorzugsweiee 
aus axial hintereinander liegenden Ringspulen aufgebaut 
(Anspruch 13) . Dabei ist die Sekundarspule des Transfer- 
mators zweckroiSigerweise an einen Gleichrichter angeschlos- 
05 eexif welcher der Beleuchtungseinheit Gleichstrom zufCkhrt. 

Umfafit die SeJoznd&rspule n\ir wenige Windiingen, ist auch 
eine radiale Verschachtelng der Spulen in6glich. Dabei 
l&fit sich die Sekuxid&rspule dann in eine Aufienh<ilse des 
10 Schwingungserzeugers integri^ren. 

Die Erf indung wird ntin azihand eines Beispiels mit Bezug 
auf die Zeichnxmg beechrieben. In dieser ainds 

15 Figur 1 eine Schnittansicht eines Ultraschallhandstucks 
und 



20 



25 



30 



Figur 2 ein vergrdfierter Ausschnitt der Sduiittansicht 
von Figixr 1, 

'In Figur 1 bezeichnet 10 ein Ultraschallhandetuck mit 
einem Gehause 12 wad einer Kartusche 14. Dieses weist als 
Antriebselement fOr ein getrichelt gezeigtes Werkzeug 25 
ein Scheibenpaket 16 in der Regel aus mehreren piezoelek- 
trischen Kristallscheiben auf und ist zur Prequenzvorga- 
be mit einem Massek5rper 35 gekoppelt* Das Scheibenpaket 
wird durch Versorgungsleitungen 38 mit etner Wechselstrom- 
spannung von typisch etwa h\mdert V^ff beauf schlagt . 
Weiter iet das Scheibenpaket uber ein Abtriebsf lache 17 an 
eine Souotrode 16 angekoppelt^ welche die Amplitude der 
erzeugten Schwingungen erhoht. 



Die Sonotrode 18 treibt einen Umlenkring 26 an, der die. 
Bewegung der Sonotrode mit einer Winkelversetzung von 
35 90^ auf eine Spannzange 24 ubertragt. In die Spannzange 
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24 kann ein Werlczeug 25 eingespatmt werden. 

Die Sonotrode und der Umlenkrlng Bind durch eine Schutz- 
kappe 22 geschiltzt. 

05 

Welter weist das Ultraschallhandstuck 10 einen Fluidkanal 
20 auf, der ih einer Duse 28 endet, die Wasser oder 
eine Auf schlSinmung 32 von abrasiven Teilcheu an den 
Behandlungsort abgeben kann, 

10 

Die Pluidleitung 20 und die Hochspannungsleitungen 38 
enden in einem Anschlufitell IS in einem Fluidkontakt 20a 
bzw. einem elektrischen Leitimgskontakt 38a. 

15 Am Geh&use in der Nahe des Uinlenkrings 26 ist eine Beleuch- 
tungseinheit 50 angeordnet. Die Strotnversorgiing der 
Beleuchtungseinheit 50 kann {U>er eine Abzweigung* von den 
Hochspannungsleitungen 38 fiber einen Trans format or' 37 
und einem diesen nachgeschalteten Gleichrichter 42 bewerk- 

■ 20 ^stelligt werden. Die beiden ringf6rmigen Spulen des 
• Trans format ors 37, die Prim&repule 34- und dle-SekundSir- 
spule 36, urageben den Maseekdrper 35 und sind axial 
hintereinander so angeordnet, dafi ihre Achsen mit der 
Achse des Ultraschallhandstucks zusammenf alien. 

25 

Ggf . k6nnen dies eSpulen jedoch auch mit radial verlau- 
fenden Achsen angeordnet sein, wobei dann das AuSengeh&use 
im benachbazlien Bereich zur Aufnahme entsprechend modifi- 
ziert werden imiS. Da das AuSengeh&use abnehmbar ist, ist 
30 so ein Zugang zu den Kontakten gegeben, urn dises reinigen 
zu kdnnen. 

Die Primarspule 34 weist vorzugsweise eine kleine Indukti- 
vitat auf , wodurch aie wenig Einflufi auf die Erregung des 
35 Scheibenpaketa ausiibt- Ggf- kann die Induktivitat durch 
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die Kapazit&t des Ultraschallgenerators kompenslert sein, 
was werxiger Blindleistung zur Folge hat. 

Die Sekund&repule 36 ist mlt der Beleuchtungselnheit 50 
05 durch Leitungen 66 verbunden, in die der Gleichrichter 
42 eingefugt ist. 

Bine alternative Stromversorgung der Beleuchtungseinheit 
50 findet uber gestrichelt eingezeichnete Versorgungslei- 
10 tungen 22 statt, welche im AnschluSteil 15 einen Kontakt 
23a aufwelsen. In diesem Fall wird der Gleichstrom, der 
fUr die LED(s) erforderlich ist (wie oben erwShnt etwa 
20 nA/3V) aufierhalb des Handstdcks erzeugt (nicht gezeigt) . 

15 In Figur 2 sind Einzelheiten der Beleuchtiingseinheit 50 
dargestellt, Eine Diode 58 ist einstfickig mit einem 
zylindrischen Stababschnitt 56 und einem Kalottehabschnitt 
54 einer Stablinse vergossen und auf einer Kdntaktplatte 
60 angebracht. Die Kontaktplatte 60 ist auf den Gegenkon- 

20 takt 62y der an die Versorgungsleitungen 66 angeschlossen 
isty auf steckbar-. Zu diesem Zweck ist ara Zylinderabschnitt 
der Linse 54, 56 ein Stlft 52 angebracht, der durch 
einen Schlitz 64 in detn die Beleuchtungseinheit SO umge- 
benden Teil des Gehauses 12 z\xsaninen mit dem Rest der 

25 Beleuchtungseinheit 50 in eine Position gebracht werden 
kann, in der eine Verrastung vorgesehen ist. Auf diese 
Heise wird ein Austausch einer m5glicherweise defekten 
Beleuchtungseinheit gegen eine neue enn6glicht. 

30 Fiir manche Anwendungen kann der Stababschnitt 56 entf alien » 
Auch kann in Abwandlung die kontaktplatte entfallen und 
die Diode 58 angel6tet sein. 

In weiterer Abwandlunge konnen auch Beleuchtungseinheiten 
35 50 verwendet werden, deren Kbropcnenten in axialer Richtung 
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gesehen keinen kreisfdrmigen Rand sondem einen rechtecklgen 
Rand • auf weisen , 

Das Material der Stablinse mit dem Stababschnitt 56 und 
dem Kalottenabschnitt 58 ist so ausgewShlt, dafi es auf 
elnfache Weise unter Ausbildung glatter OberflSchen 
mit der Diode* 58 vergiefibar ist^ aber dennoch heifiem 
Wasserdan5)f von 120^C bei der Sterilisation. durch Auto- 
klavienwg standhalten kann. 

Die Neigung der Achse 59 der Beleuchtungseinheit 50 relativ 
zur Achse 25 dere Spannzange 24 ist so bemessen, daS sich 
die beiden Achsen 59, 25 in einem Schnittpiuikt 61 echneiden, 
der etwa 15 nan unterhalb des Endes der Spannzange liegtl 
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ipruche 



1. Ultraschallhandstuck, umfasaend ein Gehause (12), 
05 einen Massekdrper (35) , einen mit Wechaelapannxmg 

beauf schlagten Schwingtingsgenerator (16) , eine Sonotrode 
(18), die an den Schwingungsgenerator (16) angekoppelt 
ist, \md eine Spannzange (24) « die durch die Sonotrode (18) 
direkt oder Ober eine XKnlenlceinheit (26) angetrieben 
10 iat und mit einem Herkzeug (25) verbindbar ±Bt, 

dadurch gekemzeichnet, da& 

das Gehause (12) In der Nachbarschaft der Spannzange 
15 (24) eine Beleuchtungseinheit (50) aufweiet, die ndndestens 
eine WeiSlicht-LED (54) umfaSt, 

2. Ultraschallhandstuck nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Beleuchtungseinheit (50) mehrere 

20 WeiSlicht-LEDs aufweist. 

3. Ultraschallhandstuck nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi uber der bzw. den LED(8) eine 

Linse (54, 56) angeordnet ist, 

25 

4. UltraschallhandstCLck nach Anspruch 3^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Iiinse (54, 56) einen Stababschnitt 

(56) und einen Kalottenabschnitt (54) at aufweist. 

30 5, Ultraschallhandstuck nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Linse (54, 56) und die LED(s) 
einstuckig handhabbar sind. 

6. Ultraschallhandstuck nach einera der AnsprflLche 1 bis 5, 
35 dadurch gekennzeichnet, daS die Beleuchtungseinheit 
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(50) in das GeMuse (12) 16sbar elngesteckt i&t. 

7. Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Beleuchtungseinheit 

05 (50) aterilisierbar ist. 

8. Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Lichtachse (59) der 

Beleuchtimgseinheit (50) z\ir Spannzangenachse (25) geneigt 
10 ist, 

9. Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch geJcennzeichnet, daS der Schnittpunkt (61) der 

Lichtachse (59) mit der Spannzangenachse (25) etwa 10 bis 
15 30 mm, vorzugsweise etwa 15 mm, von einem Ende (23) der 
Spannzange (24) beabstandet ist. 

10. UltraschallhandstQck nach einem der Anspruche i bis 9, 
dadurch gekennzeicbnet , da£ das Ultraschallhandstuck 

20 weiter eine Fluidleitung (20) umfal&t. 

11. Ultraschallhandstuck nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi elektrische Versorgungsleitungen (23) 

der Beleuchtungseinheit (50) ein geraeinsames Steckverbin- 
25 dungsteil (23a) zusaramen mit einem Pluidkontakt (20a) der 
Fluidleitung (20) und einem Hochspannungskontakt (38a) 
ffir Hochspannungsversorgungsleitungen (38) des Schwingungs- 
generators (16) aufweisen. 



30 12. Ultraschallhandstuck nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft eine Stroraversorgung der 
Beleuchtungseinheit (50) mittels eines Trans format ors 
(37) bewerkstelligt wird, dessen Primarspule (34) an die 
Versorgungsleitungen (38) des Schwingungsgenerators (16) 

35 angeschlossen ist. 
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13. Ultraschallhandsttlck nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Transformator (37) aus axial hinter- 

elnander liegenden Ringspulen (34, 36) aufgebaut ist, 

14, Ultraschallhandstuck nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzei'chnet , dafi die Sekundarseite des Transforma- 

tors (37) an einen Gleichrichter (42) angeachloeeen ist. 



